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ЦИФРОВЫЕ РЕШЕНИЯ В НАУЧНО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ СФЕРЕ 

Научная статья 

УДК 371.26:004.912 

DOI: 10.17853/2587-6910-2024-12-9-15 

Братищенко В. В. 

Владимир Владимирович Братищенко 

Доцент кафедры математических методов и информационных технологий Кандидат 

физико-математических наук, e-mail: vvb@bgu.ru 

ФГБОУ ВО «Байкальский государственный университет», Россия, Иркутск 

Аннотация. В работе предлагается использовать методы обработки текстов на есте-

ственном языке для оценивания ответов на тестовые задания открытого типа. Для те-

стирования нужен корпус заданий с вариантами правильных ответов. Для оценки со-

ответствия ответа тестируемого образцу предлагается использовать два метода. Пер-

вый метод использует параметризацию текста в виде «мешка слов» и обученный по 

корпусу заданий классификатор, который оценивает соответствие ответа образцу как 

вероятность соответствующей классификации. Второй метод использует эмбеддинго-

вую модель корпуса текстов по теме тестирования. Оценка соответствия ответа об-

разцу вычисляется как косинус угла вектора образца и вектора ответа. Численные экс-

перименты продемонстрировали возможности применения предлагаемых оценок. 

Ключевые слова: тестовые задания открытого типа; обработка текстов на естествен-

ном языке; классификация текстов; «мешок слов»; эмбеддинги предложений 

Для цитирования: Братищенко В. В. Применение text mining в тестировании // Новые 

информационные технологии в образовании и науке. 2024. № 12. С. 9–15 

https://doi.org/10.17853/2587-6910-2024-12-9-15 



Применение text mining в тестировании 

10 Выпуск 12 2024 

Bratischenko V. V. 

Vladimir Vladimirovich Bratischenko 

Associate Professor of the Department of Mathematical Methods and Information 

Technologies, Candidate of Physical and Mathematical Sciences 

Baikal State University, Russia, Irkutsk 

Abstract. The paper proposes to use natural language text processing methods to estimate 

answers to open-type test tasks. For testing, you need a сorpus of tasks with correct answers. 

To assess the compliance of the test person's response with the sample, it is proposed to use 

two methods. The first method uses text parameterization in the form of a “bag of words” 

and a classifier trained on a corpus of tasks, which evaluates the correspondence of the answer 

to the sample as the probability of the corresponding classification. The second method uses 

the embedding model of a corpus of texts on the topic of testing. The assessment of the re-

sponse's correspondence to the sample is calculated as the cosine of the angle of the sample 

vector and the response vector. Numerical experiments demonstrated the possibilities of us-

ing the proposed estimates. 

Keywords: open test tasks; natural language text processing; text classification; "bag of 

words"; sentence embedding 

For citation: Bratischenko V. V. Applying text mining in testing. New information tech-

noljgies in tducftion and science. 2024;12: 9-15. (In Russ.). doi:10.17853/2587-6910-2024-

12-9-15 

Тесты традиционно относят к инструментам объективного измерений уровня 

знаний [1]. Распространению технологии тестирования способствует активное приме-

нение компьютерных технологий. В данной работе описывается применение компью-

терных технологий обработки текстов на естественном языке (text mining) для обра-

ботки ответов на открытые вопросы текстов. 

К недостаткам тестирования относят [2] достаточно большую вероятность уга-

дывания правильных ответов на задания закрытого типа с фиксированным набором 

http://www.natcorp.ox.ac.uk/index.html
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вариантов ответов. Для заданий открытого типа, в которых необходимо ввести пра-

вильный ответ, такая вероятность значительно меньше. Все известные типы компью-

терных тестовых заданий характеризуются «жесткостью» — достаточно небольшого 

отклонения от правильного ответа, чтобы результат выполнения был отрицательным.  

Предлагаемая в работе [3] методика «мягкого» тестирования требует более де-

тальной проработки процедуры измерения точности ответа. Для этого требуется «Вве-

сти в тестовые задания многозначные логические отношения, создать критериально-

ориентированную технику оценки выполнения заданий, включающую не только по-

люсные («верно» и «не верно») варианты оценки, но и более широкий спектр, в том 

числе двумерную, матричную шкалу». Предложенная методика, очевидно, требует 

трудоемкой методической подготовки, а «критериально-ориентированная техника 

оценки» будет отражать пристрастия автора. 

Как альтернативу такой методике, предлагается использовать задания откры-

того типа, предполагающие ответ в виде предложения на естественном языке. Для оце-

нивания ответов на такие задания можно использовать в достижения в области Text 

Mining [4]. В качестве оценки предлагается использовать степень близости ответа на 

задание одному или нескольким образцам правильного ответа. В этом случае тестовые 

задания могли бы применяться для проверки знания определений или инструкций. 

Оценка за такое задание может определяться мерой соответствия ответа тестируемого 

одному из образцов, причем максимальная оценка — 1 балл — должна соответство-

вать точному ответу. 

Один из самых простых методов параметризации текстов [5] — «мешок 

слов» — характеризует текст вектором частот термов, входящих в текст. Для русского 

языка требуется предобработка, которая заключается в замене слов словарными фор-

мами — леммами. Кроме этого, рассматриваются комбинации слов — n-граммы, ис-

ключаются предлоги, междометия, вводные слова и другие аналогичные случаи упо-

требления слов, объединяемые в так называемый стоп-список. Альтернативой стоп-

списку является включение в параметрическое описание только терминов из специ-

ального словаря. 

Полученные параметрические описания текстов из достаточно большого кор-

пуса заданий открытого типа становятся исходными данными для настройки модели 
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классификации. Корпус заданий должен быть связан с контекстом тестирования. 

Например, он может включать все определения в рамках некоторой области знания, а 

также задания, предполагающие ответы в виде предложений. Для классификации тек-

стов применяются различные модели [5] от простых, таких как наивная байесовская 

модель и логистическая регрессия, до достаточно сложных, например, нейронных се-

тей и случайного леса. Обучение модели выполняется по всему корпусу заданий: для 

каждого задания должны быть определены параметрические описания правильных от-

ветов. Такая разметка не требует особых трудозатрат. Разработчику нужно составить 

множество пар «задание — правильный ответ», причем правильных ответов может 

быть несколько. Параметризация корпуса заданий, обучение моделей и определение 

класса ответа тестируемого может быть выполнено с применением свободно распро-

страняемых модулей, таких как scikit-learn (https://scikit-learn.org/stable/). Обученная 

модель классификации для ответа на задание выдает вероятность его отнесения к пра-

вильному ответу на задание. 

В таблице 1 приведены результаты предсказания классов для некоторых вари-

антов ответов. Первые два ответа соответствуют разным определениям базы данных, 

использованным для обучения классификатора, им соответствует высокая вероятность 

распознавания. Третий ответ содержит совсем неточное определение, которое класси-

фикатор с небольшой вероятностью отнес к СУБД. Четвертое утверждение соответ-

ствует определению системы управления базами данных. Приведенный пример де-

монстрирует возможность применения предложенной технологии оценки тестовых за-

даний открытого типа. 

Хорошие перспективы для определения близости текстов имеет применение эм-

беддинговых моделей [6], которые создают векторные описания текстов с учетом кон-

текстов употребления слов. Основным механизмом word embeddings является модель 

word2vec [7]. Данная модель обучает нейронную сеть по большому корпусу текстов 

определять числовой вектор слова на основе вариантов его использования: близкие по 

контексту слова должны иметь близкие векторы. Обучение нейронной сети выполня-

ется по огромному корпусу текстов.  

Для определения близости ответов к образцам больше подходит аналогичная 

модель — doc2vec [8], позволяющая получать вектор для всего сообщение. Мерой 
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близости двух сообщений может быть косинус угла между соответствующими векто-

рами.  

Таблица 1.  

Предсказание класса по тексту ответа 

№ Леммы определения 
Предсказанный 

класс 

Вероятность 

класса  

«База данных» 

Вероятность  

класса  

«СУБД» 

1 

поименованный целостный 

единый система данные 

организовывать по 

определенный правило который 

предусматривать общий 

принцип описание хранение 

и обработка данные 

База данных 0,916 0,028 

2 

совокупность данные 

организованный в соответствие 

с некоторый концептуальный 

модель данный который 

описывать характеристика этот 

данные и взаимоотношение 

между соответствующий они 

реалия и который 

предназначать для 

информационный обеспечение 

один или несколько 

приложение 

База данных 0,958 0,014 

3 

набор информация который 

храниться упорядоченный 

в электронный вид 

Система 

управления 

базами данных 

0,092 0,414 

4 

совокупность программный 

и лингвистический средство 

общий или специальный 

назначение обеспечивать 

управление создание 

и использование база данных 

Система 

управления 

базами данных 

0,008 0,952 

Для апробации такой технологии использовался курс лекций по дисциплине 

«Базы данных». Текст был разбит на 3625 предложений, обработан лемматизатором 

Mystem (https://yandex.ru/dev/mystem/) и использован для настройки модели Doc2Vec 

модуля gensim (https://radimrehurek.com/gensim/models/doc2vec.html). Для двух опре-

делений базы данных и двух определений системы управления базами данных с помо-

щью настроенной модели были определены соответствующие векторы и косинусы уг-

лов для всех возможных пар векторов (см. табл. 2). Близкие определения характеризу-

ются значением косинуса близким к единице. 
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Приведенные примеры свидетельствуют о возможности применения методов 

обработки текстов на естественном языке для создания и применения тестовых зада-

ний открытого типа. Предложенные меры близости могут быть использованы для фор-

мирования оценки в случае незначительных отклонений от образцового ответа. Для 

надежности можно ввести границу меры близости. При значениях ниже границы те-

стируемый получает нулевую оценку за задание. 

Таблица 2.  

Меры близости (косинусы углов) для векторов четырех предложений 

i Леммы i-го определения 

Косинус угла 

между i-м и j-м 

векторами 

1 2 3 4 

1 

поименованный целостный единый система данные 

организовывать по определенный правило который 

предусматривать общий принцип описание хранение и обработка 

данные 

1 
0,8

8 

-

0,0

9 

0,1

6 

2 

поименованный система данные организовывать по 

определенный правило который предусматривать общий принцип 

хранение и обработка данные 

0,8

8 
1 

0,1

5 

0,2

7 

3 
комплекс программа обеспечивать хранение добавление удаление 

и выбор данные 

-

0,0

9 

0,1

5 
1 

0,7

1 

4 
программный обеспечение для создание бд хранение добавление 

удаление и выбор необходимый информация 

0,1

6 

0,2

7 

0,7

1 
1 

Технологии Text Mining могут быть использованы для создания чат-ботов вы-

полняющих различные функции обучения: тестирование, предоставление дополни-

тельных учебных материалов и заданий по результатам тестирования, консультирова-

ние обучаемых. Все это поможет сделать процесс обучения более гибким, интерактив-

ным и привлекательным.  
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Компетентность врача является главной его профессиональной характеристи-

кой. На современном этапе медицинского образования главными в этом направлении 

является освоение фундаментальных знаний медицины, формирование клинического 

мышления, развитие коммуникативных и творческих способностей, формирование 

личностного подхода к возникающей в деятельности врача проблеме, связанной с ку-

рацией пациента. Логический интеллект врача является необходимым условием. Его 

развитию способствует освоение на студенческой скамье методики решения ситуаци-

онных задач. 

Ситуационные задачи должны нести выраженный ориентированный характер 

на разрешение конкретной ситуации учебного материала дисциплины. Быть направ-

ленной на создание определенной профессиональной компетенции; заострить внима-

ние на отдельных проблемах. Ситуационная задача, имитирует ситуации, которые мо-

гут возникнуть в реальной действительности, и призваны заинтересовать аудиторию, 

заострить внимание на отдельных проблемах, подготовить к творческому восприятию 

изучаемого материала.  
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В работах [1] ситуационные задачи квалифицируются как способ повышения 

качества образования, поскольку при решении ситуационной задачи знания формиру-

ются в процессе применения их на практике и на основе самостоятельной деятельно-

сти. Особенность составления ситуационной задачи заключается в том, что она 

должна представлять собой модель описания проблемы и модель ее решения [2]. 

В исследовании [3] подчеркивается, что метод решения ситуационных задач 

способствует внесению в учебный процесс элементов эвристики и исследования. Дан-

ный метод формирует критическое мышление. настроенность на обоснование и про-

ведение собственных осознанных действий.  

Обсудим, какие проблемы решает обучение с применением ситуационных за-

дач. Они представляют собой известный философский подход к решению проблемы: 

от общего к частному, от частного — к общему. 

1. Создавать алгоритм решения, создание алгоритма необходимо в постановке 

диагноза и понимании этиологии патологического процесса аналитическое мышление. 

2. Развивается аналитический подход, который создается тем, что в задаче при-

сутствует ряд условий, которые необходимо проанализировать для выбора решения. 

3. Формируется способность критически оценивать найденную информацию, 

поиск которой связан с рассмотрением большого объема информации и выбором той, 

которая приводит к правильному решению. 

4. После получения пакета информации следует вернуться к условию задачи 

и проделать весь путь заново с полученной и выбранной информацией, проверяя ее 

достоверность.  

Мы назвали это «Принцип матрешки» или известный посыл сказки о Кощее 

бессмертном и его уязвимости: В таком-то месте; там стоит дуб, под дубом ящик, 

в ящике заяц, в зайце утка, в утке яйцо, в яйце игла.  

Цель — анализ возможностей применения в образовательном процессе биохи-

мии для студентов медицинского университета. Методики решения ситуационных за-

дач с использованием информационных ресурсов Интернета. 

Материалы и методы 

Студентам предоставляется текст ситуационной задачи, в содержании которой 

помимо материала для анализа есть проблема, которая требует решения. Могут быть 



Каминская Л. А., Даниловцева А. В. 

Новые информационные технологии в образовании и науке  19 

поставлены дополнительные вопросы, помогающие провести пошаговое решение. Ис-

точником информации, которая необходима для решения задачи, является ресурс Ин-

тернета.  

Студенты обязательно указывают источники информации: сайт и научную ста-

тью (полные библиографические данные). Для выполнения задачи требуется устрой-

ство, которое позволяет фиксировать этапы поиска, результаты которого потом будут 

представлены педагогу для отчета о решении задачи. Для самостоятельной работы сту-

дентов разработаны два методически различные варианты ситуационных задач.  

Первый вариант включает задачи на основании изученного учебного материал на 

лекции и практическом занятии. Этот вариант ситуационной задачи используется при 

проведении практического занятия в интерактивной форме с участием всех студентов.  

Второй вариант представляет собой «опережающее знание», студент сам инди-

видуально решает проблему через полученную информацию и находит ответ. Факти-

чески это метод «перевернутого урока». Его можно применять как самостоятельную 

работу, домашнее задание.  

Предварительный опрос студентов показал, что не более 20% умеют грамотно 

использовать интернет для поиска дополнительной учебной информации для расши-

рения знаний и довольствуются учебником или методической разработкой кафедры по 

данной теме. 

Обсуждение результатов 

Первый этап освоения решения ситуационных задач. Ситуационная задача на 

основе известного учебного материал лекции и практического занятия. 

Краткое изложение учебного материала, которое известно студентам. Пищевые 

белки подвергаются перевариванию в желудочно-кишечном тракте до свободных ами-

нокислот, которые всасываются, и в печени и других органах подвергаются метабо-

лизму, Одним из конечных продуктов метаболизма является токсичный для организма 

аммиак, который обезвреживается в клетках в момент выделения. Продукт обезврежи-

вания поступает в печень и является источником синтеза конечного вещества моче-

вины, которая поступает в кровь, но присутствует в слюне и других жидкостях орга-

низма, выводится в составе мочи. Уровень мочевины крови — важный показатель 

функции печени и почек. 
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Ситуационная задача (обучающая). В середине прошлого века впервые прове-

ден анализ мочи детей, которые находились пожизненно в особой медицинской кли-

нике. В моче всех детей в большом количестве обнаружены вещества, которые обра-

зуются в цикле мочевины. Такой уровень этих веществ не соответствует составу мочи 

здоровых людей. 

Вопросы для решения задачи.  

1. Назовите основную биологическую функцию цикла мочевины? Объясните. 

2. Для дальнейшего решения задачи составьте схему биохимических реакций 

цикла мочевины. 

3. Какое другое также общепринятое название можно использовать? Какой 

биологический смысл несет второе название? Какую важную реакцию и субстрат он 

подчеркивает. 

4. Найдите сведения об авторе открытия цикла мочевины. Какое другое извест-

ное исследование он сделал?  

5. Назовите все вещества цикла мочевины, которые, по Вашему мнению, в из-

быточном количестве появляются в моче (см. текст задачи). 

6. Может ли это быть связно с потерей функции (патологии) ферментов? Какие 

будут последствия потери функции фермента? 

7. Составьте пары: субстрат цикла, который выделится в мочу — нарушение 

фермента цикла мочевины. 

8. Выскажите мнение о том, изменится ли основная биологическая функция 

цикла мочевины. Какие это будут метаболические проявления (увеличение или умень-

шение концентрации веществ)? Назовите. 

9. Правильные ответы на вопросы 1, 3, 8 помогут Вам определить медицинское 

направление клиники. 

Краткие ответы 3) орнитиновый цикл 4) Ученый Ханс Кребс, автор цикла три-

карбоновых кислот (цикла Кребса) 5) Цитруллин, аргинино-янтарная кислота, аргинин 

6) Связано с дефектами ферментов, регулирующих включение этих веществ в после-

дующую реакции, количество продукта реакции снижается, а субстрата реакции уве-

личивается. 7) Пары: цитруллин–аргининсукцинатсинтаза; аргинино-янтарная кис-

лота–аргининсукцинатлиаза; аргинин–аргиназа. 8) В итоге патологии ферментов не 
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происходит образование орнитина, снижается скорость процесса, которая приводит к 

торможению включения в процесс и к торможению образования карбамоилфосфата, 

что сопровождается увеличением содержания аммиака крови (гипераммониемией); 

8) Основная функция — обезвреживание аммиака — и образования мочевины резко 

снижена, аммиак — нейротоксичное соединение и длительная, с самого рождения ги-

пераммониемия приводит к поражению центральной нервной системы. Очевидно, это 

клиника для детей с отставанием развития (психоневрологический диспансер). 

В завершении решения задачи рекомендуем познакомиться со статьей Алексан-

дрович Ю. С., Пшениснов К. В., Фелькер Е. Ю., Абрамова Н. Н., Габрусская Т. В. 

Нарушения цикла синтеза мочевины как причина острой церебральной недостаточно-

сти у детей: случай из практики // Вестник интенсивной терапии имени А. И. Салта-

нова. 2017. № 1. URL: https://clck.ru/38bdQ8. 

Второй этап освоения решения ситуационных задач (на опережающее знание). 

Основан на определенном объеме знаний и, главным образом, на поиске необходимой 

для решения задачи информации. Студент сам выбирает «шаги», ведущие к решению.  

Ситуационная задача (обучающая). Для ликвидации гемоглобинемии и ее по-

следствий врач определил направление, связанное с активацией синтеза гема. Паци-

енту предложено принимать лекарственный препарат глутамат натрия. Выполнение 

функций гема начинается с его синтеза при участии фермента, имеющего классифика-

ционную характеристику КФ 2.3.1.37.  

Проблема в задаче: подтвердить или отвергнуть правомерность применения 

глутамата. 

Пояснение. Для решения задачи следует знать класс и функции фермента, стро-

ение, функции гема, его состав и схему синтеза. Определить, возможно ли участие глу-

таминовой кислоты в биохимическом процессе синтеза гема. 

Рекомендуем следующую логическую схему (рис. 1): 

https://clck.ru/38bdQ8
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Рис. 1. Логическая схема поиска функции фермента и путей превращения субстрата 

Шаг 1. В Интернете следует найти, какой фермент участвует в синтезе гема. За-

даем вопрос в поисковой строке Яндекс браузера (или поисковой системе Bing): «Из-

вестно КФ 2.3.1.37, какое название фермента?» Получаем быстрый ответ. АЛК-син-

таза, также синтаза аминолевулиновой кислоты (англ. ALA synthase, ALAS) — фер-

мент (КФ2.3.1.37), класс трансфераз, катализирует синтеза δ-аминолевулиновой кис-

лоты из глицина и сукцинил-КоА.  

URL: https://clck.ru/38bdLd или URL: https://clck.ru/38bdK8. 

Шаг 2. Вопрос в поисковой строке: «Какой кофермент присутствует в Дельта-

аминолевулинсинтазе?» 

Ответ. Коферментом является пиридоксальфосфат, витамин В6  

(URL: https://clck.ru/38bdHF  URL: https://clck.ru/38bdFW ). 

Шаг 3. Вопрос: «В какой в клеточной структуре осуществляется синтез гема?» 

Ответ. В синтезе гема участвуют митохондрии и цитоплазма. Синтез тетра-

гидропиррольных колец начинается в митохондриях. Из сукцинил-КоА конденсацией 

с глицином получается продукт, декарбоксилирование которого приводит к 5-амино-

левулинату. Отвечающая за эту стадию 5 (ALA-синтаза) является ключевым фермен-

том всего пути. URL: https://clck.ru/38bdBA URL: https://clck.ru/38bd8R.  

https://clck.ru/38bdLd
https://clck.ru/38bdK8
https://clck.ru/38bdHF
https://clck.ru/38bdFW
https://clck.ru/38bdBA
https://clck.ru/38bd8R
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Шаг 4. В интернете следует найти структурную формулу гема и описание ее 

строения. 

Шаг 5. В поиске ответа (ШАГ 1) была информация об участии глицина и сук-

цинилКоА в синтезе гема. Поэтому следует провести поиск, как из глутамата получить 

эти два вещества.  

Зададим вопрос: «Какие могут быть пути образования сукцинилКоаА в клетке 

организма человека, приоритет — в митохондрии, именно там происходит синтез 

гема?» 

Ответ. СукцКоА образуется в митохондриях в процессе реакций цикла Кребса: 

в результате действия комплекса окислительного декарбоксилирования, а-кетоглута-

рата. Может быть получен из ряда незаменимых аминокислот  

Шаг 5. Составим схему превращения глутамата в сукцинилКоА (эта информа-

ция изучалась в разделе «Обмен аминокислот, окислительное дезаминирование глута-

миновой кислоты и превращение в а — кетоглутарат; В реакции цикл Кребса происхо-

дит превращение, а — кетоглутарат в сукцинилКоА). Схема действий следующая (Рис. 

2). 

  

Рис. 2. Схема действий для определения возможного метаболического пути 

Шаг 6. Необходимо составить схему превращения глутаминовой кислоты в гли-

цин. Для этого надо найти (вспомнить) путь образования заменимой аминокислоты 

глицина в организме. 

Основной путь синтеза: серин→ глицин + одноуглеродный фрагмент, участ-

вует тетрагидрофолиевая кислота. 

Возникает вопрос — возможен ли синтез серина из глутамата?  

Шаг 7. Создаем схему синтеза заменимой аминокислоты серина в организме 

(рис. 3. Путь начинается от Глюкоза-6-фосфат (Гл-6ф) через реакции гликолиза. (далее 

см. Шаг 6). Также рекомендуем найти схему синтеза в формулах. 
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Рис. 3. Создание схемы синтеза заменимой аминокислоты серина в организме 

Шаг 8. Теперь следует найти путь и составить схему превращения глутамата 

в серин или одно из веществ в схеме синтеза серина (Шаг 7). 

Используем реакции цикла Кребса (матрикс митохондрий) и далее реакции, со-

ответствующие процессу глюконеогенеза (Рис. 4). (далее см реакции Шаг 7, образо-

вание серина и Шаг 6 — из серина получение глицина). (Рекомендуем найти схему 

синтеза в формулах). 

 

Рис. 4. Схема превращения с использованием реакций цикла Кребса и глюконеогенеза. 

Шаг 9. Вывод Применение глутамата правомерно, из этой аминокислоты 

можно получить субстраты синтеза гема, что доказано с привлечением биохимических 

процессов, которые демонстрируют превращения глутаминовой кислоты. 
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Выбрав окончательную версию разрешения проблемы, поставленной в задаче, 

рекомендуем соотнести полученное решение с материалами научных публикаций 

представленных в таких базах данных как Научная электронная библиотека Elabriary 

(https://www.elibrary.ru), PubMed (https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/), База данных «Кон-

сультант врача. Электронная медицинская библиотека» 

(https://www.rosmedlib.ru/) и т. п. 

Заключение. При составлении ситуационных задач проблемы для педагога 

имеют несколько направлений: уровень готовности студентов к такой форме занятия; 

выбор темы, которая может быть заключена в содержание ситуационной задачи; опре-

делении условий сбора материала в ресурсах Интернета. Для успешного проведения 

интерактивного занятия или самостоятельной работы необходимо составить маршрут 

сбора информации. Следует научить студента находить и обсуждать несколько версий 

для выбора окончательной версии, и уметь ее проверить. 
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Во всем мире происходят глобальные изменения: перестраивается экономика, 

социальные связи и целые государственные структуры. Эти преобразования исследо-

ватели называют цифровой революцией, а связанные с ними изменения — «цифровой 

трансформацией» [1; 3]. Образование должно быть одним из главных двигателей этих 

изменений. 

Ключевую роль в содействии цифровой трансформации образования играет 

государство, создавая благоприятные условия для развития современных технологий 

и повышения качества образования через их использование. 

В государственной Стратегии цифровой трансформации отрасли науки и выс-

шего образования, разработанной в целях достижения уровня «цифровой зрелости» 

отрасли науки и образования согласно Указу Президента РФ «О национальных целях 

развития Российской Федерации на период до 2030 года», ключевыми задачами обо-

значены «комбинация непрерывного профессионального развития, новых цифровых 

сервисов и инструментов, инфраструктурных и организационных условий для внедре-

ния изменений, сопровождение участников, при освоении новых ролей и методов ра-

бочего взаимодействия, а ключевыми направлениями цифровой трансформации 

сферы науки и ВО выбраны развитие цифровых сервисов, модернизация инфраструк-

туры, управление данными, управление кадровым потенциалом» [1]. 

В Программе «Цифровая экономика Российской Федерации» одним из целевых 

ориентиров указана трансформация системы образования [2], без изменения которой 

невозможно подготовить специалиста, владеющего новыми цифровыми технологиями 

и способного к профессиональному росту в условиях стратегической нестабильности. 

Термин «цифровая трансформация отрасли образования» трактуется как «ком-

плексное преобразование деятельности участников отрасли и органов исполнительной 

власти, связанное с переходом к новым бизнес-моделям, каналам коммуникаций, а 
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также процессам и культуре, которые базируются на новых подходах к управлению 

данными с использованием цифровых технологий» [1]. При этом термины «цифровая 

трансформация» и «цифровизация» используются как синонимы.  

Цифровую трансформацию следует рассматривать не как завершенный техно-

логический проект, а как состояние постоянной гибкости, готовой адаптироваться к 

потребностям клиентов. По своей сути цифровая трансформация включает в себя ин-

теграцию цифровых технологий во все аспекты культурной и организационной ру-

тины, изменяя способы работы и взаимодействия отраслей и организаций друг с дру-

гом, процессы, компетенции и функциональные уровни поэтапным и стратегическим 

образом, который может рассматриваться как стратегия цифровой трансформации [3]. 

Цифровая трансформация в высшем образовании предполагает автоматизацию 

ручных процессов, которые позволяют студентам зарегистрироваться на занятия или 

решить различные связанные с учебой или администрированием проблемы с исполь-

зованием приложений на своих смартфонах или веб-инструментов [15]. 

Исследования практических кейсов внедрения цифровых решений в области 

развития цифровых образовательных сервисов, модернизации IT-инфраструктуры, 

управления кадровым потенциалом и повышения качества данных для принятия 

управленческих решений показывают, что традиционная организация образователь-

ных процессов недостаточно эффективна. Актуальными подходами становятся персо-

нализация обучения за счет использования инструментов онлайн-обучения и цифро-

вых сервисов. 

Рост рынка онлайн-образования ускорился вследствие пандемии COVID-19 [4; 5]. 

На мировом рынке образовательных цифровых сервисов лидируют США и ЕС (70 %), 

страны Азиатско-Тихоокеанского региона, Латинской Америки, Китай и Индия. За по-

следние три года в России за последние три года рынок онлайн-образования перестраи-

вался — во время пандемии спрос на онлайн-образование резко вырос, а в 2022 году 

упал ниже доковидных показателей из-за антироссийских санкций [6]. Однако уже за I 

квартал 2023 года выручка главных игроков рынка (Skyeng, Skillbox, Фоксфорд, 

MAXIMUM Education и других) превысила прошлогодний показатель за этот же период 

на 23 %. По прогнозам, тенденция на повышение сохранится и далее [7]. 
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Среди основных трендов развития цифровых сервисов онлайн-образования 

в мировых масштабах отчетливо просматривается использование технологии искус-

ственного интеллекта (ИИ). «Основная сфера применения ИИ в онлайн-образова-

нии — персонализация обучения. Пример глубокой интеграции ИИ в процесс обуче-

ния демонстрирует сервис Duolingo. Еще один характерный тренд — использование 

технологий виртуальной и дополненной реальности и геймификация образователь-

ного процесса» [1].  

По мнению Белоусовой Т. П., «наблюдающийся переход из количественного 

состояния (например, это увеличение цифровых платформ, массовая компьютериза-

ция и оцифровка всевозможных процессов в различных сферах и т. д.) в качественное 

(внедрение искусственного интеллекта, блокчейна, работа с большими базами данных 

и т. д.) серьезным образом изменил образовательный стандарт по всему миру, а также 

способствовал появлению новых тенденций в сфере образования» [11]. Варта-

нова Е. Л. отмечает, что «из межличностного коммуникативного процесса образова-

ние, по сути, превратилось в технологический процесс, зависимый от использования 

темпами информационных технологий» [12]. 

Цифровая трансформация образования характеризуется рядом особенностей, 

характерные черты цифровой трансформации образования представлены на рисунке 1. 

 

Рис. 1. Характерные черты цифровой трансформации образования 
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В целом, цифровая трансформация образования охватывает широкий спектр ин-

новационных подходов и методов, направленных на повышение качества образования, 

эффективности учебного процесса и подготовку учащихся к вызовам современного 

мира. 

Опыт непростого 2020 года, когда студенты долгое время находились на ди-

станционном обучении, показал, что наиболее эффективным и удобным является про-

цесс обучения, сочетающий в себе онлайн- и офлайн-форматы. Это подтвердили ре-

зультаты опроса, проведенного среди выпускников: учеников школ и студентов вузов. 

Например, во многих вузах лекции проводятся дистанционно, а семинары — очно. 

И такой вариант действительно самый комфортный. Теоретическую информацию 

легче воспринимать в комфортных для себя условиях. А вот практические навыки го-

раздо удобнее отрабатывать «вживую», когда рядом есть преподаватель-наставник, а 

атмосфера сотворчества и командный дух располагают к учебе. 

Интересен опыт Тольяттинского государственного университета (ТГУ) в по-

строении цифровой образовательной среды. Университет занимает лидирующие пози-

ции в области цифровизации высшего образования. В ТГУ «приоритет отдается орга-

низации онлайн-обучения на основе самостоятельно разработанных программ, объ-

единенных в технологические цепочки. В технологических цепочках обозначена по-

следовательность действий для студента в освоении той или иной программы онлайн-

обучения. Университет является основоположником проекта «Росдистант», который 

включал несколько этапов: разработку отдельных сервисов; внедрение систем «Галак-

тика», Moodle, «Битрикс 24», «1С: Документооборот»; создание единой автоматизиро-

ванной системы управления университетом — «Галактика ERP»» [13]. 

В ТГУ применение информационных технологий и онлайн-обучения идет не 

в ущерб обучению в аудитории. «Обучение строится по схеме «32/4». Онлайн-лекции 

проходят в течение 32 ч, после которых студенты имеют возможность четырехчасо-

вого взаимодействия в учебной аудитории с группой и преподавателем» [14]. Онлайн-

курсы позволяют студенту самостоятельно проходить тот или иной образовательный 

курс, модуль, программу, выбирая время и скорость освоения учебного материала. Ис-
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пользуя онлайн-курсы, студент высвобождает время для проведения прикладных ис-

следований, подготовки к семинарам, исследованиям, написанию различных исследо-

вательских работ. 

Однако не следует забывать о том, что у онлайн-образования довольно много 

недостатков, их целесообразно изучить и учитывать на практике. Одним из очевидных 

и неоднократно отмечаемых студентами недостатков является отсутствие личного вза-

имодействия, нахождение вне аудитории. Невозможность личного общения с препо-

давателем препятствует усвоению сложных концепций в процессе обсуждения и кон-

сультаций. Еще одним существенным недостатком является ограниченная социализа-

ция. Студенты лишаются возможности социального взаимодействия и сотрудниче-

ства, а также конкуренции в процессе обучения. Кроме того, многие люди недоста-

точно дисциплинированы и самоорганизованы, а домашняя обстановка при онлайн-

обучении расслабляют и не дают сосредоточиться на учебе.  

Существенным моментом являются технические проблемы различного рода, 

связанные как с отсутствием доступа к Интернету в дальних районах, так и со сбоями 

и медленной скоростью работы сетей.  

Еще одним негативным фактором онлайн-образования является доказанный ме-

дициной вред активного и длительного использования технических устройств, компь-

ютеров и смартфонов, заключающийся в искривлении осанки, ухудшении зрения, пси-

хическими заболеваниями и зависимостями.  

Следует отметить, что новые технологии внедряются в цифровую деятельность 

российских вузов недостаточно эффективно. Согласно исследованию ВШЭ проникно-

вение онлайн-образования в России в 2021 году составило 5,5 % [9]. 

Цифровая трансформация сферы ВО сталкивается также с барьерами, связан-

ными с неравенством исходного положения образовательных организаций, с техноло-

гическим разрывом и недостаточной развитостью цифровой инфраструктуры. Преодо-

ление технологического разрыва является базисом в процессе цифровизации. Напри-

мер, доля организаций ВО, у которых есть соответствующее и доступное для исполь-

зования обучающимися ПО для научных исследований и виртуальных тренажеров со-

ставляло в 2019 году 57 и 51 % соответственно [10]. Продолжение технологической 
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модернизации организаций ВО остается приоритетным направлением их цифровой 

трансформации. 

Острой проблемой российского высшего образования является быстрое устаре-

вание содержания образовательных программ. Период полураспада компетентности 

(временной отрезок с момента окончания вуза, когда в результате появления новых 

научно-технических сведений компетентность специалиста снижается на 50 %) явля-

ется одним из измерителей актуальности существующих образовательных программ. 

Например, в бизнесе знания устаревают каждые 2 года; в рекламе — 5 лет [8]. Созда-

ние цифровых сервисов в сфере образования поможет устранить данную проблему. 

Другой не менее важной проблемой является отрицание информационных тех-

нологий в учебном процессе или активное сопротивление вносимым изменениям. 

Если некоторые учебные заведения, наоборот, стремятся к упрощению различных ас-

пектов с помощью компьютерных технологий и информационных баз данных, то су-

ществуют и такие, кто отрицают информатизацию в целом, что обусловлено старе-

нием педагогических кадров, которым сложно освоить новые цифровые технологии. 

Одной из проблем, с которой сталкиваются университеты в процессе внедрения 

цифровых сервисов в образовательный процесс является неоднозначная оценка влия-

ния онлайн-образования на качество образования. Согласно проведенному в США 

опросу, «81 % студентов считают, что использование вспомогательных цифровых ин-

струментов существенно улучшает их успеваемость в вузе, однако другие опросы ука-

зывают на снижение вовлеченности студентов и преподавателей в учебный про-

цесс» [1; 5]. 

Цифровая трансформация сферы высшего образования подразумевает не 

только изменение подходов к организации работы образовательных организаций, но 

и повышение уровня цифровых компетенций обучающихся, научно-педагогических 

работников, а также формирование компетентной команды управления процессом 

цифровой трансформацией образовательной организации. Одними из ключевых задач 

выступают «повышение уровня цифрового развития образовательных организаций 

и выравнивание общего технологического ландшафта, снижение времени на процесс 

обоснования необходимости и подачи заявок на получение субсидий, упрощение про-
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цедуры подбора необходимых решений. Все это позволит повысить уровень «цифро-

вой зрелости» отрасли, а также стимулирует развитие отечественных производителей 

IT-оборудования и программного обеспечения» [1]. 

Подготовка профессиональных кадров в рамках цифрового общества предпола-

гает «качественную переподготовку профессорско-преподавательского состава, что 

включает в себя повышение цифровой грамотности; обладание навыком оцифровки 

учебно-методических материалов и пособий для использования их в своей педагоги-

ческой деятельности; навыками создания электронных учебных материалов с исполь-

зованием интерактивных технологий и программируемого обучения, навыком созда-

ния массовых открытых образовательных курсов и возможностью качественно орга-

низовать обучение онлайн и/или в смешанном формате, при этом сохраняя навыки эф-

фективной коммуникации» [11]. 

В целом цифровая трансформация образования проходит через несколько эта-

пов, каждый из которых имеет свои особенности и задачи. На первом этапе образова-

тельные организации начинают осознавать важность цифровой трансформации и ее 

потенциал для улучшения качества обучения. На втором этапе проводится подготовка 

научно-педагогического персонала и инфраструктуры для внедрения цифровых тех-

нологий в учебный процесс. На следующем, третьем этапе цифровые технологии ста-

новятся неотъемлемой частью учебного процесса, используются для создания интер-

активных занятий, персонализированного обучения и оценки успеваемости. Происхо-

дит расширение спектра цифровых инструментов и методов обучения. Далее, на чет-

вертом этапе, руководство образовательных организаций сосредотачивается на опти-

мизации процесса обучения с использованием цифровых технологий, а также на адап-

тации учебных программ к современным требованиям рынка труда и общества. На по-

следнем, пятом этапе цифровой трансформации образования учебные заведения стре-

мятся к постоянному развитию и внедрению новейших технологий, методов и подхо-

дов, чтобы обеспечить высокое качество образования и подготовить учащихся к вызо-

вам будущего. 
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Каждый из этих этапов важен для успешной цифровой трансформации образо-

вания, и их последовательное прохождение поможет учебным заведениям достичь оп-

тимальных результатов в использовании цифровых технологий для улучшения учеб-

ного процесса. 

Таким образом, цифровая трансформация высшего образования при поддержке 

государства, преподавателей, студентов и общества в целом призвана и способна 

обеспечить повышение качества и эффективности образования. 
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На сегодняшний день наблюдается значительный рост потребности промыш-

ленной отрасли в специалистах среднего звена, имеющих опыт работы с технически 

сложным оборудованием. Государственная политика Российской Федерации направ-

ленна на опережающее развитие системы профессионального образования, именно по-

этому в последние годы организуются и проводятся разнообразные чемпионаты про-

фессионального мастерства, одним из которых является движение «Молодые профес-

сионалы» [4]. 

Конкуренция в различных сферах деятельности стала неотъемлемой частью 

стимуляции и развития профессиональных качеств и навыков специалистов. Одним из 
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инструментов, обеспечивающих рост производительности труда и повышение пре-

стижа рабочих специальностей является организация различных конкурсов, чемпио-

натов и движений профессионального мастерства. 

Молодые профессионалы — это чемпионат, цель которого повышение пре-

стижа рабочей профессии и развитие профессионального образования. Организаторы 

создают условия для проведения соревнований по 56 компетенциям в различных сфе-

рах: от хлебопечения до электроники. Конкурсная среда способствует раскрытию 

творческого потенциала и нестандартного мышления студентов, а также является эф-

фективной формой развития и совершенствования профессионального мастерства [5]. 

Актуальность статьи обусловлена активным развитием конкурсного движения 

профессионального мастерства, введением новых компетенций и заданий, что накла-

дывает на учебные заведения необходимость в обеспечении достаточной материаль-

ной базы для высокого уровня подготовки будущих специалистов. 

Перспективной компетенцией чемпионата «Молодые профессионалы» в обла-

сти электро- и теплоэнергетики является «Электромонтаж». Данная компетенция 

представляет специалистов, которые обеспечивают безопасное и надежное снабжение 

электроэнергией различных промышленных и бытовых объектов.  

Одним из модулей конкурсного задания по компетенции «Электромонтаж» яв-

ляется программирование логического реле. Конкурсанту необходимо создать про-

грамму управления логическим контроллером в среде программирования — FBD 

(Function Block Diagram), согласно с заранее выданным заданием. Основным оборудо-

ванием необходимым для выполнения конкурсного задания по модулю «Программи-

рование» является персональный компьютер и логическое реле, которое представляет 

собой разновидность программируемых логических контроллеров применяемых для 

автоматизации технических процессов [2]. 

В условиях цифровизации возникает необходимость использования автомати-

зированных процессов управления электрооборудованием. Логические реле позволяет 

систематизировать производственные процессы различных устройств, а также легко 

настраивать оборудование в соответствии с необходимыми для рабочего процесса па-

раметрами [12]. При внедрении автоматизации оборудования обязательным условием 

является четкость и бесперебойность работы всех технологических процессов [3]. 
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Проектирование многозадачных систем управления оборудованием с большим коли-

чеством исполнительных механизмов ставит перед специалистами задачи обеспечения 

безотказности работы автоматики и повышенного качества передачи управляющих 

сигналов [6]. 

Программируемые логические реле ONI относятся к классу микро ПЛК (Про-

граммируемый Логический Контроллер) и обладают такими качествами как высокая 

надежность, повышенная скоростью обработки информации, а также простота в ис-

пользовании. По своим совокупным характеристикам представленные реле сравнимы 

с малыми и средними ПЛК [13]. Реле ONI являются инновационной основой для по-

строения простой и надежной автоматизированной системы управления [8]. 

Как правило, логическое реле используются для автоматизации простых задач 

аналоговой и дискретной обработки сигналов датчиков, управления выходными сиг-

налами и т. д [9]. Программное обеспечение ONI PRL Studio специально создано для 

программирования логических ONI PLR-S и программируемых логических контрол-

леров ONI PLR-M с использованием среды программирования FBD. ONI PRL Studio 

решает множество производственных задач, таких как: 

 создание и редактирование логических схем; 

 управление и контроль логического реле; 

 визуализация функциональной блок-схемы в реальном времени; 

 моделирование работы схемы в отрыве от основанного оборудования; 

 интеграция с сторонними системами автоматизации управления [1]. 

Представленные возможности помогают значительно повысить эффективность 

и безопасность работы электрооборудования на промышленных предприятиях и бы-

товых объектах.  

ONI PLR Studio заимствует символику булевой алгебры и является более эф-

фективным для представления структурной информации, чем язык релейно-контакт-

ных схем [11]. Программа обеспечивает разработку сложных алгоритмов простым раз-

мещением функциональных блоков на рабочем поле, также ONI PLR Studio проста 

в освоении для среднестатистического пользователя компьютера за счет своего инту-
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итивно понятного интерфейса и визуализации логических процессов [10]. Для про-

граммирования на выбор доступны два языка, соответствующих стандарту МЭК 

61131-3: 

 язык релейно-контактных схем (LD); 

 язык функциональных блоков (FBD). 

Как видно из рисунка 1, рабочая зона поделена на библиотеку блоков и набор-

ное поле для создания схем. 

 

Рис. 1. Интерфейс ONI PLR Studio 

Для того, чтобы начать программировать в ONI PLR Studio обучающемуся 

необходимы знание базовых логических элементов, представленных на рисунке 2, а 

также минимальное понимание построения автоматизированных систем управления.  

 

Рис. 2. Логические элементы с таблицей истинности 
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Помимо логических элементов на рисунке 3 изображены цифровые входы мо-

дуля ЦПУ или модуля расширения (блоки I001, I002), а также выход (блок Q001), ко-

торые в сочетании с логическими элементами формируют симуляцию, с помощью ко-

торой можно наглядно увидеть, как будет функционировать разработанная программа. 

 
Рис. 3. Пример простейшей системы, выполненной в ONI PLR Studio 

Помимо ONI PLR Studio есть и другие специализированные программы для 

программирования логических контроллеров, например, интегрированная среда раз-

работки Keil uVision, специально разработанная для программирования встроенных 

систем и микроконтроллеров.  

В сравнении с ONI PLR Studio приложение Keil uVision является сложным для 

освоения пользователям, незнакомым с основами программирования, также к значи-

тельным недостаткам можно отнести то, что программа имеет только коммерческую 

форму распространения, что вызывает значительные затруднения для ее применения 

в учебных заведениях [7]. Сравнительная характеристика программных средств при-

ведена в таблице 1.  

Как видно из таблицы 1, ONI PLR Studio имеет ряд значительных преимуществ 

над аналогичным программным продуктом, и может стать основой для реализации 

большого количества практических и лабораторных работ для подготовки студентов к 

чемпионатам профессионального мастерства. 
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Таблица 1.  

Сравнительная характеристика ONI PLR Studio и Keil uVision 

Параметры 
Программное обеспечение 

ONI PLR Studio Keil uVision 

Язык интерфейса Русский Английский 

Стоимость программы Бесплатная Платная 

Язык программирования  Язык FBD (Графический) Текстовый редактор 

Интуитивность управления Легкая Средняя 

Симулятор  Есть Есть 

С использованием программного обеспечения ONI PLR Studio педагогический 

состав получит простой, но функциональный инструмент для проектирования заданий 

различной степени сложности. На начальном этапе подготовки к программированию 

программа позволяет создавать простейшие схемы для наглядного изучения принципа 

работы логических элементов, также для более подробного изучения логических эле-

ментов можно обратиться к справочнику ONI с описанием функционала, что показано 

на рисунке 4. 

 
Рис. 4. Справочная система ONI 

Постепенно сложность заданий можно повышать, вводя новые логические 

функции и цифровые блоки, что позволяет добиться вариативности и гибкости в вы-

боре сложности схем для подготовки студентов к модулю «Программирование» в ком-

петенции «Электромонтаж». 
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Таким образом, программное обеспечение ONI PLR Studio обладает всем необ-

ходимым функционалом для разработки управляющих программ для программируе-

мых логических реле ONI PLR-S. Рассматриваемое программное обеспечение легко 

в изучении и использовании для студентов энергетической отрасли, так как позволяет 

создавать сложные схемы через визуализированные логические функции, не прибегая 

к использованию программного кода. Также ONI PLR Studio является полностью бес-

платной и подходит для свободной установки на компьютеры в учебных заведениях.  

Из всего вышеперечисленного можно сделать вывод, что ONI PLR Studio одна 

из лучших программ для подготовки конкурсантов чемпионата «Молодые профессио-

налы» к модулю «Программирование» в компетенции «Электромонтаж». 
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В настоящее время в условиях цифровой трансформации высшего образования, 

применение цифровых технологий влияет на функционирование системы образова-

ния, в том числе на подготовку педагогических кадров. 

Система педагогического образования находится на стадии реформирования 

и не готова в полной мере принимать вызовы цифрового общества и реализовывать 

дидактические возможности цифровых технологий. 
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Решение данной проблемы требует разработки нового содержания и инноваци-

онных технологий подготовки в организации практико-ориентированной направлен-

ности обучения, а также системы контроля результативности обучения будущих педа-

гогов и передовых цифровых технологий. 

Хотим отметить, что не все цифровые технологии обладают одинаковыми воз-

можностями в подготовке магистров педагогического образования.  

В настоящее время актуальны применения реверсивных и иммерсивных техно-

логий в такой подготовке, которые характеризуются высокой эффективностью в фор-

мировании профессиональных компетенций в условиях цифровой трансформации 

в системе подготовки современных педагогов. 

Различные аспекты цифровизации педагогического образования, а также во-

просы применения реверсивных и иммерсивных технологий в системе высшего обра-

зования отражены в исследованиях (А. И. Азевич, А. Г. Бермус, Т. Г. Везиров, 

О. А. Веденина, А. А. Вербицкий, Р. А. Галустов, Е. И. Жданова, Б. А. Карев, 

Л. И. Корнеева, Г. С. Котов, И. В. Роберт, А. Ю. Уваров и др.). 

Широкое распространение социальных сетей и гаджетов привело к цифровой 

трансформации педагогического образования. 

В статье [2] А. Г. Бермус выделяет такие аспекты цифровой трансформации пе-

дагогического образования, как: основные направления цифровой трансформации пе-

дагогического образования в Российской Федерации и за рубежом; перспективные 

направления исследований цифровой трансформации в педагогическом образовании. 

Т. Г. Везиров в своих исследованиях рассматривает некоторые теоретико-прак-

тические аспекты цифровой трансформации в системе подготовки магистров педаго-

гического образования [3]. 

О. А. Веденина рассматривает значение внедрения цифровой образовательной 

среды в деятельность высших учебных заведений и отмечает, что цифровизация обра-

зования позволяет устранить проблемы взаимодействия участников образовательного 

процесса, а также помогает обеспечить его организацию [4]. 

На современном этапе развития наук и образования назрела необходимость 

перехода к практико-ориентированному типу непрерывного образования с опорой на 

фундаментальное содержание наук и на неисчерпаемые возможности человека как 
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субъекта общего и профессионального развития, в том числе посредством использо-

вания огромных возможностей цифровых средств обучения. 

В статье «Цифровое обучение: проблемы, риски и перспективы» А. А. Вербиц-

кий отмечает, что цифровизация обучения будет продуктивной только с опорой на 

адекватную этой задаче психолого-педагогическую теорию. В качестве такой теории 

может выступить психолого-педагогическая теория контекстного образования, разви-

ваемая в течение многих лет в научной школе автора статьи [5]. 

Цифровая трансформация образовательного пространства повлекла за собой 

возникновение новой проблемной зоны, связанной с поиском решений, направленных 

на устранение имеющегося разрыва между темпами цифровизации общества и обра-

зования и подготовкой педагогов к работе в цифровой среде и в условиях цифровиза-

ции образовательного процесса. 

Авторы статьи [5] А. Р. Галустов и др. анализируют факторы определения воз-

можных рисков цифровой трансформации в системе общего образования и дают реко-

мендации по их устранению, среди которых более широкое привлечение педагогов 

к разработке обучающих материалов, размещённых на российских образовательных 

онлайн-ресурсах. 

И. В. Роберт описывает позитивных и негативных влияний на образование ре-

зультатов достижений научно-технического прогресса в связи с активным и система-

тическим использованием цифровых технологий [9]. 

Переход к цифровой школе выступает результатом цифровой трансформации 

образования, целью которой является обеспечение достижение каждым обучаемым 

требуемого уровня образовательной подготовки на каждой ступени школы. 

По мнению А. Ю. Уварова, цифровая трансформация ведет к изменению педа-

гогической практики и выделяет четыре уровня таких изменений: замещение; улучше-

ние; изменение; преобразование [10, c. 10]. 

В указанных исследованиях в целом изменения педагогического образования 

в эпоху цифровой трансформации в российском педагогическом обществе анало-

гичны глобальным проблемам и тенденциям, описываемым зарубежными исследова-

телями. 
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В контексте нашего исследования выделяем реверсивные и иммерсивные тех-

нологии, как составляющие цифровой трансформации высшего образования, приме-

нение которых повышают уровни цифровой компетентности будущих магистров пе-

дагогического образования. 

Важным для проводимого исследования являлось рассмотрение различных ас-

пектов применения реверсивных и иммерсивных технологий в системе подготовки со-

временных педагогов. 

На данный момент одной из перспективных технологий является технология 

реверсивного обучения, которая обладает гибкой структурой, способствует повыше-

нию уровня мотивации к изучению конкретной дисциплины и может реализовываться 

с помощью Интернет-ресурсов, представленных в открытом доступе в цифровой об-

разовательной среде вуза, а также строится на компетентностном подходе и является 

откликом на требования современных студентов «цифрового поколения», для которых 

традиционная модель обучения не вызывает познавательный интерес и не способ-

ствует повышению уровня мотивации к изучению конкретных дисциплин. 

Для решения указанных проблем Д. Е. Жданова считает, что от преподавателя 

требуется не только профессиональной компетентности, но и сформированных на вы-

соком уровне информационно-технологических и методических компетенций, по-

скольку в современном образовательном пространстве он производит отбор нужного 

материала, предоставляет его в доступном виде, а также адаптирует на основе потреб-

ностей и запросов студентов [7]. 

Иммерсивные технологии, которые имеют разные виды, в частности, виртуаль-

ная реальность, постоянно развиваются и совершенствуются. 

Описывая модели использования иммерсивных технологий обучения в деятель-

ности учителя информатики, А. И. Азевич отмечает, что они способствуют погруже-

нию обучающихся в интерактивную среду и повышают интерес, мотивацию и каче-

ство их знаний [1, c. 152]. 

В своем автореферате [8] Г. С. Котов выявил особенности подготовки будущих 

педагогов средствами реверсивных и иммерсивных технологий для формирования их 
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цифровой компетентности, где автор выделяет преимущества реверсивных техноло-

гий и рассматривает образовательные иммерсивные технологии, обладающие различ-

ным индексом виртуальности. 

Нами в образовательном процессе магистратуры рассматривается психолого-

педагогический компонент его целостности, включающий: реализация свободы вы-

бора индивидуального образовательного маршрута; повышение мотивированности к 

обучению, посредством разнообразия видов познавательной активности будущих ма-

гистров педагогического образования. 

Различные аспекты иммерсивных технологий нами используются при изучении 

дисциплины «Виртуальная и дополненная реальности», входящая в блок «Часть, фор-

мируемая участниками образовательных отношений» учебного плана по направлению 

подготовки 44.04.01 «Педагогическое образование», магистерская программа «Циф-

ровые технологии в образовании» в институте физико-математического и информаци-

онно-технологического образования при ФГБОУ ВО «Дагестанский государственный 

педагогический университет имени Р. Гамзатова». 

Программа данной дисциплины включает следующие модули: 

Модуль 1. Технологии виртуальной реальности в образовании. 

Модуль 2. Виртуальная и дополненная реальности в образовательном процессе 

школы и вуза. 

Модуль 3. Применение дополненной реальности в обучении. 

Модуль 4. Разработка цифровых продуктов на основе дополненной и виртуаль-

ной реальности. 

Модуль 5. Внедрение современных технологий виртуальной и дополненной ре-

альности в системе подготовки специалиста. 

Модуль 6. Опыт работы Технопарка универсальных педагогических компетен-

ций при ФГБОУ ВО «Дагестанский государственный педагогический университет 

им. Р. Гамзатова» по внедрению виртуальной и дополненной реальностей. 

По указанным модулям студенты магистратуры выполняют следующие инди-

видуальные задания: 

Задание 1. Описать системные требования к подключаемому шлему виртуаль-

ной реальности. Дать пояснение к описываемым системным требованиям. 
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Задание 2. Описать порядок настройки шлема виртуальной реальности на ос-

нове продукта VR Space. 

Задание 3. Создайте приложение виртуальной реальности при помощи сервиса 

aframe.io. Используя в качестве образца пример HelloWebVR, создайте фигуру снего-

вика. 

Задание 4. Создайте интерактивный виртуальный объект для дополненной ре-

альности при помощи сервиса Web AR конструктора (https://platform.web-

ar.studio/chose-template?id=3652)  

Задание 5. Разработать интерактивные задания на основе Metaverse и Google 

Arts& Culture. 

Задание 6. Разработка QR-кода и его использование в образовательном про-

цессе. 

Задание 7. Рассмотрите примеры мобильных приложений дополненной реаль-

ности, особенности их работы и возможности использования в обучении. 

Задание 8. Изучить и выделить возможности образовательного приложения 

«Physics Playground». 

Задание 9. Изучить пакет маркеров для обучения ресурсного центра LearnAR. 

Задание 10. Изучить приложение дополненной реальности Wordlens для пере-

вода слов и фраз. 

Задание 11. Изучить сетевую платформу CoSpaces Edu для создания виртуаль-

ной образовательной среды на основе приложения 3D Bear. 

Задание 12. Ознакомиться сервисом MaxST для создания объектов дополненной 

реальности. 

Задание 13. Разработать с помощью программы EV Toolbox мобильное прило-

жение дополненной реальности для изучения темы «Устройство персонального ком-

пьютера» в курсе информатики в 8 классе общеобразовательной школы. 

Выполняя указанные индивидуальные задания студенты магистратуры разви-

вают свои умения применять реверсивные и иммерсивные технологии в образователь-

ном процессе. 

https://platform.web-ar.studio/chose-template?id=3652
https://platform.web-ar.studio/chose-template?id=3652
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Практические занятия проходят в Технопарке универсальных педагогических 

компетенций в Институте физико-математического и информационно-технологиче-

ского образования при ФГБОУ ВО «Дагестанский государственный педагогический 

университет им. Р. Гамзатова». 
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environment, music teacher training must integrate the benefits of online and face-to-face 
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Keywords: digital learning, music teacher training, information technology capabilities, 

teaching quality, blended learning methods 

For citation: Lianwen I. Digital issues in professional training of music teachers in china. 

New information technoljgies in tducftion and science. 2024;12:54-59. (In Russ.). 

doi:10.17853/2587-6910-2024-12-54-59 

В последние годы, в связи с быстрым развитием цифровых технологий, со-

ответствующие департаменты Китая запустили ряд мероприятий, направленных на 

продвижение цифрового обучения. «План действий по возрождению педагогиче-

ского образования (2018–2022 годы)», совместно выпущенный Министерством об-

разования и пятью другими ведомствами, четко предлагает инновационные меры 

для «Интернет + педагогическое образование» и план оптимизации для команды 

педагогического образования; в «Плане действий по информатизации образования 

2.0» подчеркивается необходимость дальнейшего содействия углубленной инте-

грации цифровых технологий и образования, создания крупномасштабной плат-

формы с «Интернет + Образование» в качестве ядра, значительного улучшения 

цифровых возможностей преподавателей, и поощрять преподавателей активно 

адаптироваться к изменениям в новых технологиях, таких как цифровые информа-

ционные технологии и искусственный интеллект; в «Модернизации образования 

Китая 2035» подчеркивается важность ускорения реформы образования в эпоху 

цифровой информации, и использовать современные научные и технологические 

средства для ускорения инноваций в моделях подготовки талантов для достижения 

органической интеграции крупномасштабного образования и персонализирован-

ного образования. Эта серия документов показывает, что в стране все больше вни-

мания уделяется цифровому информационному построению педагогического обра-

зования. Цифровые технологии не только обновляют наши образовательные кон-

цепции, но и меняют наши методы обучения, что способствует решению проблем 

реформы и развития образования. Создание новой экосистемы «Интернет + Обра-

зование» и расширение возможностей преподавателей в области преподавания 

цифровой информации являются ключевыми стратегиями в области музыкального 

образования в условиях структурных изменений [1]. Поскольку интеграция цифро-

вых технологий и музыкальных курсов продолжает углубляться, хотя мы уделяем 

внимание лучшим условиям обучения, которые цифровые технологии привносят в 

подготовку преподавателей музыки, мы не можем игнорировать существующие 

цифровые проблемы в подготовке преподавателей музыки в настоящее время. 

В эпоху цифровых технологий цифровая музыка — это уже не просто хра-

нение и распространение музыки в форме цифровой информации, а использование 

цифровых информационных технологий для представления и применения музыки 
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различными способами. Появление цифровых инструментов в музыкальном обра-

зовании выдвинуло новые требования к подготовке современного преподавателя 

музыки, необходимо воспитывать у него новые способности быстро и эффективно 

использовать информационные технологии для обработки музыкальной информа-

ции, анализа, обработки и передачи полученных результатов [2]. В современных 

школах преподавателям музыки необходимо иметь достаточный уровень ИК, 

чтобы уверенно применять ИТ. Междисциплинарная сфера деятельности — это 

сфера, затрагивающая вопросы музыки и информатики, а также появление и интен-

сивное внедрение различного компьютерного программного и аппаратного обеспе-

чения деятельности преподавателя музыки, требует от него знаний, как в области 

основной специальности, так и в области информатики и ИТ. Музыкальные компь-

ютерные технологии (МКТ) — это особый образовательный контекст для реализа-

ции этого междисциплинарного подхода, который возникает на границе двух раз-

ных областей знаний: информатики и музыки [3]. 

Из анализа «Национальной программы руководства по учебному плану для 

бакалавров музыковедения (педагогического образования) в общеобразовательных 

учебных заведениях» мы видим, что среди курсов цифровых информационных тех-

нологий только два курса: «Компьютерная музыка» и «Производство учебных про-

грамм для преподавания музыки» входят в список факультативных курсов. Можно 

предположить, что, если студенты не выберут этот курс в качестве факультатив-

ного среди множества факультативных курсов, их навыки работы с цифровой ин-

формацией будет трудно гарантировать.  

Нет четкого регулирования и разделения компетенций в области цифровых 

технологий, которые необходимо развивать при подготовке преподавателей му-

зыки в университетах. Подготовка преподавателей музыки не означает, что просто 

после окончания курса «Компьютерная музыка» в колледже, можно судить о том, 

что они обладают цифровыми информационными возможностями. Дисциплина 

«Компьютерная музыка» направлена на совершенствование ИК студентов-музы-

кантов в процессе создания собственных музыкально-творческих проектов, а также 

на приобретение профессиональных навыков владения современными ИТ в обла-

сти звуко-режиссуры и компьютерного музыкального творчества [4]. По словам 

Е. Г. Косолапова, профессиональная деятельность преподавателей музыки в кон-

тексте реализации возможностей информационно-коммуникационных технологий 

направлена на обучение студентов навыкам использования информационно-ком-

муникационных технологий в области музыки. Кроме того, становится все более 

важным использовать различные электронные образовательные ресурсы (в том 

числе онлайн-ресурсы), максимально использовать потенциал Интернета и исполь-

зовать инструменты тестирования для оценки знаний и навыков учащихся [5]. 

Понятие «ИКТ-компетенции преподавателя музыки» определяется как про-

фессиональное и личностное образование, включающее приобретение знаний, 

навыков, умений, непрерывное образование и самообразование в области ИКТ, ин-

терес к изучению возможностей применения ИКТ, понимание возможность ис-

пользования стандартного и специализированного программного обеспечения в 
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образовательных целях, навыки и умения использовать ИКТ в образовательной де-

ятельности в соответствии с профессиональными задачами преподавателей му-

зыки, автоматизировать процесс преподавания музыкальных дисциплин, фиксиро-

вать успеваемость учащихся, готовить учебные материалы в цифровом 

виде и т. д. [6]. Поэтому стандарты развития ИКТ-компетенций преподавателей 

музыки будут мотивационными, познавательными и деятельностными [7]. Опреде-

ление этих стандартов нуждается в дальнейшем уточнении. 

В настоящее время существует явление, когда теоретические знания и функ-

циональные методы практического применения цифровой музыки недостаточны и 

недостаточно популярны в Китае. Это одна из причин, почему большинство уни-

верситетов обычно не используют различные формы цифровых технологий для 

оказания помощи в процесс подготовки преподавателей музыки [8]. 

Использование цифровой музыки в образовательной деятельности требует 

определенного уровня знаний в области цифровых технологий, а также знаний в 

области музыковедения. Что касается курсов подготовки преподавателей музыки, 

будь то курсы по изучению музыки, курсы знаний по теории музыки или курсы 

обучения музыкальным навыкам, большинство преподавателей вузов являются 

профессиональными преподавателями теории музыки или преподавателями музы-

кальных навыков, однако существует нехватка талантов, обладающих как знани-

ями в области информационных технологий, так и музыковедением. В эпоху циф-

ровых технологий повышение цифровой грамотности преподавателей вузов и 

углубление их понимания объективной среды цифровой эпохи также является ак-

туальной проблемой, требующей решения. 

Кроме того, подготовка преподавателей музыки в Китае в настоящее время 

находится на этапе перехода от элитного образования к массовому образованию. 

Однако модель подготовки преподавателей музыки относительно устарела и ей не 

хватает интеграции и инноваций цифровых технологий. Как использовать возмож-

ности, предоставляемые развитием эпохи Интернета, для продвижения наших соб-

ственных реформ и инноваций, стала проблемой, которая стоит перед нами и тре-

бует срочного решения.  

Учитывая уникальную природу музыкального образования, а также времен-

ные и пространственные ограничения онлайн-обучения, традиционные методы оч-

ного обучения не могут быть полностью заменены. Поэтому нам необходимо по-

думать о том, как объединить преимущества онлайн и очного обучения при подго-

товке преподавателей музыки, чтобы добиться одновременного существования, 

взаимной поддержки и совместного продвижения, а также в полной мере исполь-

зовать преимущества обоих [9]. 

В то же время при подготовке преподавателей музыки в цифровой среде 

необходимо уделять больше внимания обеспечению и контролю качества препода-

вания. Чтобы обеспечить эффективность цифрового обучения и его обучающий эф-

фект, необходимо создать систему научной оценки и механизм мониторинга, а 

также необходимо усилить надзор и управление процессом обучения. 
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Хотя цифровизация упрощает подготовку преподавателей, нам также сле-

дует обратить внимание на обновление цифрового медиа-оборудования. Аппарат-

ное обеспечение некоторых музыкальных классов университетов обновляется 

слишком медленно. Университеты должны создавать профессиональные мульти-

медийные музыкальные классы. В дополнение к базовому музыкальному оборудо-

ванию, такому как динамики, компьютеры и проекторы, университетам также 

необходимо внедрить передовое программное обеспечение для производства му-

зыки и вложить много денег в реконструкцию кабинетов для создания MIDI-му-

зыки, студий звукозаписи и другого оборудования для улучшения преподавания 

музыки [10]. 

Вывод 

В заключение можно сказать, что цифровые проблемы подготовки препода-

вателей музыки в Китае требуют углубленных исследований в ряде областей, таких 

как учебные программы, стандарты цифровой компетентности преподавателей му-

зыки, повышение квалификации преподавателей, работающих в университетах, 

инновации в моделях преподавания, контроль и гарантия качества преподавания, 

обновление и оптимизация цифрового медиа-оборудования и платформ для адап-

тации к требованиям цифровой эпохи и обеспечения лучшей образовательной 

среды и условий для выращивания высококачественных преподавателей музыки. 
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С тех пор как в 1950 году Алан Тьюринг [9] впервые сформулировал кон-

цепцию «мыслящих машин», исследования искусственного интеллекта получили 
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развитие и намного ушли вперед. Искусственный интеллект сегодня — это не фу-

туристическая концепция, а скорее то, что существует, интегрируется и внедряется 

в различные сектора жизнедеятельности, такие как экономика, национальная без-

опасность, здравоохранение и др. В сфере образования новые технологии также ме-

няют способы преподавания и обучения. С развитием технологии искусственного 

интеллекта ее применение в образовании расширяется, открывая возможности для 

индивидуального обучения, динамического оценивания и облегчения взаимодей-

ствия в онлайн, мобильном или смешанном обучении [1; 2; 5].  

Еще в 1991 году М.А. Гарито [4] подчеркнул, что ИИ меняет традиционную 

роль учителя. В последнее время все больше ученых отмечают, что ИИ предостав-

ляет более эффективные способы преподавания и обучения [3; 6; 7; 8; 10]. 

Цель данной работы — поделиться опытом использования нейросети Twee 

в работе преподавателя английского языка.  

Twee — это инструмент нового поколения, использующий возможности ис-

кусственного интеллекта. Нейросеть создана в помощь преподавателю англий-

ского языка при планировании учебного занятия. Этот инструмент предлагает мно-

жество функций, которые могут помочь преподавателю сгенерировать текст и со-

здать увлекательные упражнения за несколько секунд. 

Twee имеет множество полезных функций для развития навыков чтения, 

письма, аудирования, разговорной речи, а также изучения грамматики и лексики. 

С помощью Twee преподаватели могут легко создавать уроки, соответствующие 

различным целям обучения. 

Программа Twee представляет собой конструктор упражнений, которые ге-

нерируются искусственным интеллектом в зависимости от запроса. Шаблоны для 

создания упражнений сгруппированы по разделам: чтение, говорение, аудирова-

ние, письмо, лексика, грамматика. 

Чтобы улучшить навыки понимания прочитанного, Twee предлагает ряд ин-

струментов, специально разработанных для чтения, что позволяет учащимся рабо-

тать с реальными текстами и развивать свои навыки чтения в аутентичном контек-

сте. В разделе Чтение имеется функция «Создание текста»: с помощью данной 

функции преподавателю предоставляется возможность создать текст на любую 

предложенную тему. Необходимо выбрать версию языка (британскую или амери-

канскую), объем текста (50-100, 100-250, 250-350, 350-500 или 500–750 слов), уро-

вень владения языком (А1, А2, В1, В2, С1 или С2), жанр (текст, газетная статья, 

публикация для блога, доклад, личное письмо, деловое письмо, повествование, 

описание и др.). При желании можно отметить ключевые слова, которые необхо-

димо использовать в тексте.  

Мы создали запрос: сгенерировать текст про Якутию (Yakutia), объемом 50-

100 слов для уровня В2 с использованием слов «вечная мерзлота» (permafrost) 

и «мамонт» (mammoth). В результате получили следующий текст: 

Yakutia is a large region in the far east of Russia. It's famous for its very cold 

winters and its permafrost, which is ground that is always frozen. In the summer, when 

the top layer of soil thaws out, it becomes very muddy. Yakutia is also the home of the 
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mammoth, an animal that lived there during the Ice Age. Today, some people are trying 

to bring the mammoth back to life by using DNA from its bones 

После создания основного текста преподаватели могут дополнительно 

настроить свой урок, создавая заголовки, открытые вопросы или даже заполняя 

пробелы. Такая гибкость позволяет учителям адаптировать свои уроки к конкрет-

ным потребностям и уровням знаний своих учеников:  

Создать ряд открытых вопросов по тексту. 

Необходимо вставить текст и выбрать уровень владения языком. 

Так, к примеру, на основе нашего текста для уровня В1-В2 система сгенери-

ровала следующие вопросы: 

1. What is Yakutia known for? 

2. How does the permafrost in Yakutia affect the region? 

3. Why does the top layer of soil in Yakutia become muddy in the summer? 

4. What animal lived in Yakutia during the Ice Age? 

5. How are some people trying to bring the mammoth back to life? 

6. What challenges might be faced in bringing the mammoth back to life using 

DNA from its bones? 

7. What impact could the revival of the mammoth have on Yakutia's ecosystem? 

Для удобства также предложены варианты ответов: 

1. Yakutia is known for its very cold winters and its permafrost. 

2. ёThe permafrost in Yakutia is ground that is always frozen, affecting the re-

gion's landscape. 

3. The top layer of soil in Yakutia becomes muddy in the summer when it thaws 

out. 

4. Mammoths lived in Yakutia during the Ice Age. 

5. Some people are trying to bring the mammoth back to life by using DNA from 

its bones. 

6. Challenges in bringing the mammoth back to life using DNA from its bones 

may include genetic viability and ethical considerations. 

7. The revival of the mammoth could potentially have an impact on Yakutia's 

ecosystem by reintroducing a species that has been extinct for thousands of years. 

1. Упражнение на детальное понимание текста (множественный выбор) 

Также необходимо ввести текст и уровень владения языком:  

What is Yakutia famous for? 

a) Hot summers 

b) Permafrost 

c) Tropical climate 

d) Rainy winters 

What happens to the soil in Yakutia during the summer? 

a) It freezes 

b) It becomes muddy 

c) It dries out 

d) It turns to sand 



Ядрихинская Е. Е. 

Новые информационные технологии в образовании и науке  63 

What animal lived in Yakutia during the Ice Age? 

a) Elephant 

b) Mammoth 

c) Lion 

d) Tiger 

What are scientists trying to do with the DNA from the mammoth's bones? 

a) Create a new species 

b) Bring the mammoth back to life 

c) Study ancient DNA 

d) Preserve the bones 

Как обычно система предоставляет правильные ответы:  

1b, 2b, 3b, 4b 

2. Упражнение на частичное понимание текста 

Введя текст, можно создать ряд вопросов, которые соответствуют или не со-

ответствуют содержанию текста.  

3. Упражнение на понимание общей идеи текста 

После ввода текста система генерирует 3 заголовка к нему. Задача обучаю-

щихся выбрать один, который наиболее подходит по содержанию.  

Следующим этапом является активизация изученной лексики. Нейросеть 

Twee предлагает следующие упражнения в разделе Лексика: 

1. Соотнесите слово с его определением 

Учитель/преподаватель вводит несколько слов, которые необходимо закре-

пить. Система дает для них определения. Затем слова и определения группируются 

в два столбика случайным образом. Задача обучающегося правильно их соотнести. 

Для удобства проверки даются ключи. 

2. Заполните пропуски 

В данном упражнении учитель/преподаватель вводит необходимые слова 

или словосочетания. Система генерирует предложения с ними, однако вместо слов 

стоят пропуски. Задача обучающегося заполнить пропуски предложенными сло-

вами или словосочетаниями.  

3. Соотнесите слово с его переводом.  

Учитель/преподаватель вводит ряд необходимых слов. Система выполняет 

перевод данных слов на выбранный язык. Исходные слова и их переведенные эк-

виваленты группируются случайным образом. Задача обучающегося сопоставить 

английского слово с его переводом на родном языке. 

4. Перефразируйте 

Упражнение, в котором учащийся должен переписать предложения, исполь-

зуя одну из заданных фраз. Это упражнение отлично подходит для тренировки ис-

пользования словарного запаса и грамматических структур в контексте. 

Помимо текстовых уроков, Twee предлагает множество инструментов, 

направленных на развитие у учащихся навыков разговорной речи. Преподаватели 

могут использовать инструментом «Разговор», чтобы найти интересные факты, 
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связанные с темой урока и использовать их как стимулы для инициирования бе-

седы. Кроме того, платформа предоставляет инструмент «Вопросы для обсужде-

ния», генерирующий вопросы для обсуждения по предложенной теме вопросы. 

Данное упражнение развивает критическое мышление и способствует активному 

развитию навыков ведения дискуссии. 

Понимание речи на слух является важным компонентом изучения языка, 

и Twee предлагает инструменты, которые помогут создать увлекательные занятия 

по аудированию. С помощью инструмента «Аудирование» преподаватели могут 

использовать видео в качестве обучающих ресурсов. Вставив ссылку на видео, 

Twee может создать расшифровку видео, которую затем можно использовать для 

занятий в классе. Кроме того, платформа позволяет учителям создавать вопросы на 

понимание видео, экономя драгоценное время, предоставляя правильные ответы 

вместе с вопросами. 

Чтобы сделать уроки более интерактивными и увлекательными, Twee предо-

ставляет различные инструменты для создания интерактивных упражнений и заня-

тий. Учителя могут генерировать открытые вопросы, вопросы ABCD или утвер-

ждения «верно/неверно», используя инструмент «Вопросы». Кроме того, плат-

форма предлагает задания для заполнения пробелов, позволяя преподавателям ис-

ключать определенные слова из текста и стимулировать активное участие уча-

щихся. Эти интерактивные упражнения способствуют вовлечению учащихся и спо-

собствуют более глубокому обучению. 

Подводя итог, можно сказать, что Twee — невероятно полезный инструмент 

для преподавателей английского языка во всем мире. Используя возможности ис-

кусственного интеллекта, Twee упрощает и ускоряет планирование уроков, позво-

ляя учителям сосредоточиться на предоставлении высококачественного обучения 

своим ученикам.  

Ключевые особенности и преимущества Twee: 

1. Экономия времени.  

Twee сокращает время планирования урока с часов до минут. Искусственный 

интеллект выполняет основую работу, позволяя вам сосредоточиться на обучении. 

2. Привлекательный контент 

Twee создает интересный и соответствующий уровню контент, чтобы моти-

вировать учащихся. 

3. Индивидуальный контент 

Искусственный интеллект генерирует контент, соответствующий вашей 

теме, уровню и потребностям. 

4. Разнообразные упражнения 

Twee предлагает широкий спектр видов занятий для развития каждого 

навыка: чтения, письма, аудирования, разговорной речи, словарного запаса, грам-

матики. 

5. Планирование урока 

Быстро создает уроки по любой теме. 

6. Домашнее задание 
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Создает дополнительные упражнения для домашней работы 

7. Дифференциация 

Создает мероприятия, адаптированные к индивидуальному уровню и по-

требностям учащихся. 

В заключение отметим, благодаря множеству инструментов и функций Twee 

преподаватели могут легко разрабатывать персонализированные и увлекательные 

уроки, адаптированные к потребностям обучающихся. От текстовых упражнений 

до интерактивных занятий — Twee предоставляет преподавателям универсальную 

платформу для совершенствования своей педагогической практики. Используя эту 

инновационную платформу, учителя могут сэкономить время, повысить вовлечен-

ность учащихся и, в конечном итоге, улучшить результаты обучения. 

Интуитивно понятный интерфейс инструмента упрощает создание уроков 

английского языка. Тратя меньше времени на планирование уроков, учителя могут 

уделять больше времени качественному обучению и обратной связи со своими уче-

никами, что приводит к улучшению общего опыта обучения. Кроме того, усовер-

шенствованный алгоритм Twee гарантирует, что созданные уроки будут интерес-

ными и эффективными для учащихся всех уровней владения английским языком 
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В соответствии с общими требованиями к научным публикациям в РФ в ос-

новном тексте статьи должны присутствовать следующие обязательные элементы: 

Обязательная проверка текстов системой антиплагиат-вуз. Если доку-

мент неуникален или его процент оригинальности ниже 70%, такую статью 

не опубликуют в журнале. 

 постановка в общем виде рассматриваемой проблемы и ее связь с акту-

альными научными или практическими задачами; 

 анализ последних публикаций/исследований, на которые опирается ав-

тор при решении заявленной проблемы; 

 выделение ранее не разработанных аспектов обсуждаемой проблемы, ко-

торым посвящается данная статья; 

 формулировка целей исследования; 

 изложение основного содержания исследования с исчерпывающим обос-

нованием полученных научных результатов; 

 выводы с опорой на результаты работы и изложение перспектив дальней-

ших научных поисков в этом направлении. 

Требования к авторскому оригиналу 

Объем статьи. Статья должна иметь объем не менее 10 и не более 20 стра-

ниц текста стандартного формата А-4, включая таблицы, рисунки, диаграммы и т.п. 

Рекомендуемое количество информационных материалов — до 15-20 ед. Основные 

требования к литературе — это актуальность (срок давности — до пяти лет), досто-

верность, точность представленных данных. 

Структура изложения материала. 

УДК (Универсальная десятичная классификация). 

Фамилия и инициалы всех соавторов через запятую. 

Название статьи. 

Для всех авторов последовательно: 

 Имя, Отчество, Фамилия (полностью) 

 Ученая степень и звание (ученое звание без сокращений, ученая степень 

без сокращений) 

 e-mail автора 

 полное название организации автора 

Название статьи на английском языке. 

Для всех авторов последовательно на английском языке: 

 Имя Фамилия (полностью) 

 Ученая степень и звание (ученое звание без сокращений ученая степень 

без сокращений), 

 Полное название организации автора. 
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Аннотация. 

На русском и на английском языке. Рекомендуемый средний объем аннота-

ции составляет 500 печатных знаков (ГОСТ 7.9-95), которая должна кратко отра-

жать структуру статьи и быть информативной. 

Основные структурные элементы аннотации — это: 

 предмет исследования, тема, цель 

 методология проведения работы; 

 результаты экспериментов; 

 область применения полученных результатов; 

 выводы/заключение. 

Ключевые слова. 

Указываются на двух языках — русском и английском. Задача автора — по-

добрать словосочетания, максимально точно отражающие предметную область до-

кумента. Ключевые слова/словосочетания разделяются запятой. 

Графический материал 

Наглядный материал (чертежи, графики, фотографии, изображения, схемы, 

диаграммы и т. д.) –Автор группирует материал в отдельных файлах, контролируя 

качество представленной информации (рекомендуемое разрешение графических 

изображений — не ниже 300 dpi). Порядковый номер, полное название каждой еди-

ницы графического материала располагаются под ней. 

Текст статьи. 

Объем– не менее 10, но не более 20 страниц, включая таблицы, рисунки 

и список использованных источников (шрифт — 14 пунктов, межстрочный интер-

вал — 1,5, выравнивание по ширине страницы). 

Рукопись (основной текст) статьи может быть представлена на русском или 

английском языке. Основной текст должен быть разбит на разделы, которым сле-

дует дать краткие заголовки. Структурирование текста может зависеть от направ-

ленности (эмпирической или теоретической) исследования. Эмпирические иссле-

дования должны соответствовать формату IMRAD. Теоретические исследования 

могут иметь авторскую логику Основной текст эмпирического исследования изла-

гается на русском или английском языках в следующей последовательности: 

1. Введение (Introduction). 

2. Обзор литературы (Literature review). 

3. Методология, материалы и методы (Methodology, materials and methods). 

4. Результаты исследования (Results). 

5. Обсуждение (Discussion). 

6. Заключение (Conclusion). 

Все части требуется выделять соответствующими подзаголовками и изла-

гать в данных разделах релевантную информацию. 

Введение (1–2 с.) Следует обозначить актуальность поднимаемой научной 

проблемы, важность поиска ее решения для развития определенной отрасли науки 

или практической деятельности. Далее раскрывается теоретическая и практическая 
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значимость работы с указанием вопросов, на которые пока нет четких научно обос-

нованных ответов и которые собирается рассмотреть автор (-ы). В завершение фор-

мулируются цель статьи, исследовательские вопросы, гипотеза и ограничения ис-

следования, вытекающие из поставленной научной проблемы. 

Обзор литературы. (1–2 с.). Необходимо описать основные исследования 

и публикации, на которые опиралась работа автора, историю проблемы и совре-

менные взгляды на нее, трудности ее разработки; выделить в общей проблеме ас-

пекты, освещающиеся в статье. Желательно рассмотреть не менее 15–20 источни-

ков. Ф. И. О. авторов цитируемых работ рекомендуется указывать на языке ориги-

нала цитируемой статьи. Например: как отмечает K. Furs [ ], по мнению А. Л. Си-

дорова 

Методология, материалы и методы. (1–2 с.). Описываются особенности 

организации проведенного исследования: его методологическая база, использован-

ные автором методологические подходы и методы (эксперимент, моделирование, 

опрос, тестирование, наблюдение, анализ, обобщение и т. д.) и методики с обосно-

ванием их выбора. 

Представляется состав участников, место, время и последовательность вы-

полнения исследования, а также применявшийся дополнительный инструментарий 

(программное обеспечение, аппаратура и пр.). 

Результаты исследования. основной раздел публикации, цель которого — 

при помощи анализа, обобщения и других методов обработки полученных науч-

ным путем достоверных данных аргументированно доказать рабочую гипотезу (-

ы). Систематизированный аналитический и статистический материал может быть 

представлен в виде «доказательств в свернутом виде»: таблиц, графиков, схем 

и рисунков. Важно помнить, что не нужно включать ссылки в этот раздел, по-

скольку представляются собственные результаты. 

Обсуждение результатов. В этом разделе нужно объяснить значение полу-

ченных результатов. Следует сопоставить свои результаты с ранее опубликован-

ными работами ученых. 

Заключение В этом разделе необходимо соотнести полученные результаты 

с заявленными во введении целью и гипотезой, кратко ответить на поставленные 

исследовательские вопросы. Уместно подчеркнуть научную и практическую зна-

чимость проведенного исследования и спрогнозировать возможные варианты раз-

вития или решения проблемы. 

 

Подготовка данных. . Иллюстрации не должны дублировать информацию, 

описанную в тексте. ✓ Объемные материалы следует включить в качестве допол-

нительного материала (supplementary material). Они будут размещены на сайте 

Желательно представлять цветной вариант рисунков для онлайн-версии 

журнала и PDF-файлов и черно-белый для печати. 

Следует учитывать размер шрифта в иллюстрациях после форматирования 

журнала. 
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 Фрмат– MS Word (*.rtf, .doc, .docx). 

 Гарнитура– Times New Roman. 

 Размер шрифта основного текста — 14 пунктов, цвет шрифта чер-

ный, без заливок. 

 Поля — все по 2 см. 

 Выравнивание текста по ширине страницы. 

 Абзацный отступ — 1,27 (стандартный). 

 Межстрочный интервал основного текста — 1,5. Между абзацами не 

должно быть дополнительных межстрочных пробелов и интервалов. 

 Межбуквенный интервал — обычный. 

 Межсловный пробел — один знак. 

 Автопереносы слов обязательны. 

 При наборе текста не допускается использование стилей и не задаются 

колонки. 

 Недопустимы выносы примечаний на поля. 

 Принятые выделения — курсив, полужирный шрифт. 

 Дефис должен отличаться от тире. 

 Недопустимы ландшафтные (горизонтальные) таблицы. 

 Внутритекстовые ссылки на публикации, включенные в список исполь-

зованных источников, приводятся в квадратных скобках с указанием номера источ-

ника в списке и страниц (-ы) цитируемого текста. 

 Постраничные сноски оформляются также в гарнитуре Times New 

Roman, шрифт — 10 пунктов. 

 Диаграммы, схемы и графики должны быть предоставлены в исходном 

варианте в форматах MS Excel или MS Visio и высланы в отдельных файлах. 

 Рисунки черно-белые и цветные, без полутонов, в векторных форматах 

WMF, EMF, CDR, AI, растровые изображения — в форматах TIFF, JPG с разреше-

нием не менее 300 точек на дюйм, в реальном размере. 

 Формулы набраны только в программе MathType. Линейные фор-

мулы (не «многоэтажные») набраны с клавиатуры (не в математическом редак-

торе). 

Список использованных источников на русском языке — 10–20 публика-

ций, Список формируется в соответствии с последовательностью упоминания 

источников в тексте статьи (шрифт — 12 пунктов, прямой, межстрочный интер-

вал — 1, выравнивание по ширине страницы). 

ЭЛЕКТРОННЫЕ ССЫЛКИ ДОЛЖНЫ ОТКРЫВАТЬСЯ — ОБЯЗА-

ТЕЛЬНО !!! 

В тексте статьи ссылки на использованные источники следует указывать 

арабскими цифрами согласно порядковому номеру в указанном списке. Номер 

ссылки и страницы цитируемого источника заключаются в квадратные скобки. 



 

Новые информационные технологии в образовании и науке  71 

Источники в списке не должны повторяться! При повторных обраще-

ниях к одному и тому же источнику используется уже присвоенный выше номер 

ссылки. 

ВНИМАНИЕ! В списке источников нежелательны ссылки на диссертации 

и авторефераты диссертаций, так как они расцениваются как рукописи и не явля-

ются печатными источниками. Авторам рекомендуется ссылаться на оригинальные 

статьи 

Примеры оформления литературы на русском языке 

1. Белякова Е. Г. Смыслоориентированная педагогическая позиция // Педа-

гогика. 2008. № 2. С. 49–54. 

2. Загвязинский В. И. Наступит ли эпоха Возрождения? Стратегия иннова-

ционного развития российского образования. 2-е изд. Москва: Логос, 2015. 140 с. 

3. Platonova R. I., Levchenkova T. V., Shkurko N. S., Cherkashina A. G., Ko-

lodeznikova S. I., Lukina T. N. Regional Educational Institutions With in Modern Sys-

tem of Education // IEJME-Mathematics Education. 2016. № 11 (8). Р. 2937–2948 

Список литературы на английском языке (REFERENCES) 

Структура библиографических описаний на английском языке 

в References отличается от предписанной российским ГОСТом. При оформлении 

References следует придерживаться Ванкуверского стиля (Vancouver bibliographic 

style: http://guides.lib.monash.edu/citing-referencing/vancouver). 

Названия журналов и других периодических изданий в описаниях статей вы-

деляются курсивом и не отделяются знаком //, как в русскоязычном варианте. 

Для транслитерации русского текста в латиницу рекомендуем использовать 

сайт http://www.translit.ru/. 

Примеры оформления литературы на английском языке 

Описание статьи 

Format: Author A. A., Author B. B., Author C. C., Author D. D. Title of arti-

cle. Title of journal. Date of publication Year Month (первые три буквы названия ме-

сяца) Date (далее сокр. YYYY Mon (abb.) DD); volume, number (issue number): pagi-

nation (page numbers). 

Статья ранее не была опубликована, а также не представлена для рассмотре-

ния и публикации в другом журнале. 

Приведены полные интернет-адреса для ссылок там, где это необходимо. 

Основной текст набран с полуторным межстрочным интервалом, шрифтом 

в размере 14 пунктов; для выделений использован курсив, а не подчеркивание (за 

исключением интернет-адресов); все иллюстрации, графики и таблицы располо-

жены в соответствующих местах текста, а не в конце документа. 

Текст соответствует всем остальным, в том числе библиографическим тре-

бованиям, 

В случае несоблюдения перечисленных выше требований, ре-

дакция, к сожалению, будет вынуждена отклонить рукопись 

 


